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В современных условиях, диктующих не-
обходимость вывода на рынок новой биоцид-
ной продукции, чрезвычайно актуальна все-
стороння оценка её токсичности и опасности 
(как действующих веществ, так и препаратив-
ных форм) для здоровья человека и среды его 
обитания в сжатые сроки при минимальных 
финансовых затратах. Решение поставленных 
задач требует широкого внедрения в практику 
отечественной токсикологии:

•	альтернативных методов исследова-
ния химических веществ, в том числе 
in chemico, in silico, in vitro, ex vivo;

•	комплексного подхода к оценке токсич-
ности и опасности химических веществ;

•	риск-ориентированного подхода, осно-
ванного на пути неблагоприятного исхо-
да (AOP) [1–3].

Одним из приоритетных направлений про-
филактической токсикологии является раз-
работка комплексных методов тестирования 
и оценки рисков, связанных с воздействием 
химических веществ на здоровье человека и 
окружающую среду [1]. Комплексный подход, 
представляющий собой научно обоснованную 
комбинацию методов in silico, in chemico, in 
vitro, ex vivo, in vivo и позволяющий надлежа-
щим образом оценить токсичность и опасность 
вещества, особенно актуален при изучении 
сложных, многогранных в проявлении специ-
фических и отдалённых эффектов, в том числе 
сенсибилизирующего, канцерогенного, мута-
генного, репротоксического, нейротоксическо-

го, а также воздействия на эндокринную систе-
му. В 2024–2025 гг. НИАЦ РПОХБВ ФБУН «ФНЦГ 
им. Ф.Ф. Эрисмана» Роспотребнадзора в рамках 
реализации научно-исследовательской работы 
«Разработка комплексных подходов к тестиро-
ванию, оценке опасности и риска воздействия 
химических веществ на здоровье человека и 
совершенствование доказательной базы ре-
зультатов токсикологических исследований» по 
отраслевой программе подготовлено и утверж-
дено в установленном порядке руководство  
Р 1.2.4109–24 «Комплексный подход к тестиро-
ванию и оценке способности химических ве-
ществ оказывать воздействие на эндокринную 
систему» [4], которое может применяться для 
разработки дизайна исследований воздействия 
химических веществ на эндокринную систему, 
прогноза эндокринной активности и классифи-
кации по степени выраженности и доказанно-
сти эффекта.

Другое активно развивающееся направле-
ние оценки токсичности и опасности химиче-
ских веществ базируется на построении научно 
обоснованных и экспериментально подтверж-
дённых цепочек биологических событий, про-
исходящих на разных уровнях биологической 
организации, от молекулярного до организ-
менного, и приводящих к неблагоприятным 
последствиям, так называемых путей неблаго-
приятного исхода (рисунок). В настоящее вре-
мя такой подход наиболее проработан в отно-
шении кожной сенсибилизации, вызванной ко-
валентным связыванием химических веществ 
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с белками кожи, что нашло своё отражение в 
новых межгосударственных стандартах, напри-
мер ГОСТ 34877.1–2022 «Путь неблагоприятного 
исхода для сенсибилизации кожи, вызванной 
ковалентным связыванием с белками». Кроме 
того, схема АОР кожной сенсибилизации была 
успешно интегрирована в программное обе-
спечение ОЭСР QSAR Toolbox, позволяющее с 
использованием методов математической ста-
тистики прогнозировать токсические свойства 
химических веществ [2, 3].
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 Рисунок. Принципиальная схема АОР (уровни биологической организации, реакции на воздействие 
химического вещества, типичные исследования).
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